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Induktiva slingor installation

L&ggning och installation av induktonsslingor

Il Allmént

Slingdetektorer anvéands ofta for att detektera olika sorters fordon.
Systemet bestar av en detektor (omkopplingsenhet) och en induktionsslinga.

Standardapplikation omfattar:
* Oppna och stanga grindar
e Styra vdgbommar
* (Qvervaka individuella parkeringsutrymmen
e Skydda automatiska pollare

IEA Driftlige

Induktionsslingan och en kondensator, som &r integrerad i slingdetektorn, bildar en LC-oscillator.

Resonansfrekvensen i denna resonanskrets faststalls av kondensatorns kapacitans och slinginduktansens storlek.
Kondensatorns kapacitans, och darigenom resonansfrekvensen, kan andras med en parameterinstallning hos slingdetektorn.
Detta forhindrar exempelvis storning mellan tva intilliggande induktionsslingor eller -detektorer.

Ju lagre slinginduktans, desto hogre oscillatorfrekvens, vilken &r i omradet 20-150 kHz.

En strom passerar genom den lediga (= stromldsa) slingan, vilket bildar ett magnetfalt runt slingan.
De magnetiska faltlinjerna tar kortast mdjliga vag och bildar slingor. Oscillatorns frekvens ar basfrekvens Fo.

Ett fordon som kor dver slingan kommer in i magnetfaltet. De magnetiska faltlinjerna avleds och kan inte Iangre ta kortast
mdjliga vag for att bilda slingor. Detta minskar induktansen och oscillatorfrekvensen dkar.

Slingan ar "stromsatt”. Slingdetektorn detekterar denna forandring. Om frekvensavvikelsen dverstiger installd kénslighet &n-
dras utsignalen. Slingdetektorn har detekterat féremalet.

Las den detaljerade informationen i slingdetektorns driftinstruktioner.

IEl Sikerhetsanteckningar

¢ Vid anvandning av slingor och en en slingdetektor ar anvandaren ansvarig fér korrekt och saker drift av sitt system.

e [or en korrekt och saker funktion av systemet maste man ténka pa vilken typ av fordon som skall detekteras nér de passerar genom
slingan.

e Tank pa att detektering av personer och foremal med en lag andel metalldelar, kanske inte ar méjlig.

e Korrekt installation av slingan i vagytan ligger inom slinginstallatdrens ansvarsomrade.

e Nar sparet for slingan skapas maste du ta hansyn till eventuella sdkerhetsanvisningar som kan finnas i manualen for ditt
verktyg.

e Skador pa slingans isolering, eller pd matarledningen, maste under alla omstandigheter undvikas da korrekt funktion av ditt
system annars inte kan garanteras.
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IEN Induktionsslinga

Xl Slingstorlek och antal varv

| de flesta fall monteras slingan i form av en fyrkant eller rektangel. Beroende pa slingans omkrets (som beror av applikatio-
nen), maste olika antal varv monteras i slingsparet. Darfor anvands féljande regel:
Ju mindre slingans omkrets P &r, destu fler varv kravs for slingan.

Rekommendationer:

e minsta bredd (W) p4 slingan bor inte understiga | Slingans omkrets P|  Antal varv %
0.8 m. Se rekommendationer har intill. 3—-6m 5varv o ‘iV
e | dngd-bredd-forhallande: 1:1 upp till max. 4:1 6—-10m 4 varv — .
10—-20m 3varv
20—25m 2 varv

E¥] Slingans induktivitet

Slingans induktion kan matas med hjalp av en slingdetektor med en integrerad matfunktion (t.ex. ProLoop), eller med en
lamplig matanordning. Innan slingans spér férseglas rekommenderas att slingan ansluts provisoriskt och att induktiviteten
méts. Med hjalp av nedan formel kan en grov berakning av induktiviteten faststallas i forvag:

P =slingans omkrets i m L(inpH) =P * (N*N + N)

N = antal varv péa slingan
En induktivitet pa ca 1- 1.5 yH per m matarkabel maste l&ggas till det berdknade vérdet.
Det optimala vérdet fér induktivitet i en slinga ligger oftast pa 80 — 300 yH.

IEl Slinginstallation

Slinga
(alla varv tillsammans i ett
; J spar)
OO
Matarkabel Slingspar
(tvinnad)
«—_ Vdg

& Paverkan fran omgivningen, dimensionering av slingans spar och rad géillande slingans spar

Omgivningsforhallanden Rekommendationer

Betongarmering Minst b cm avstand (s mycket som mdjligt)

Andra el-kablar Skédrmad matarkabel fram till slingan

Flyttbara féremal av metall Hall ett avstand pa minst 1m (t.ex. till portblad)

Ej flyttbara féremal av metall Hall ett avstand pa minst 0,5 m

Hogspanningsledningar och el-kablar Skarmad elektrisk matarkabel fram till slingan i separat kanal
Stora avstand till slingdetektorn Skarmad matarkabel fram till slingan

Dimensionering av slingspar och installationsrad:

Fogmaterial Fogmaterial: Kallt och varmt bitumen, samt syntetharts dr ldmpligt som fogmaterial.
Nylonsnére 3 8™™  Slingkabel: Vid anvandning av varm bitumen maste man tanka pa temperaturresis
= tansen hos slingkabelns isolation (temperaturresistans i forhallande till
specifikationerna fran slingkabelns tillverkare).
L Nylonsnére: Ett nylonsndre behovs endast om varm bitumen anvands som
fogmaterial. Snéret fungerar som temperaturavlastning for
slingkabeln.

30-55mm

Slingkabel
1.5mm’



3 Att lagga slingor under marksten

Slingorna laggs i sandlager mellan det nedre lagret med grus och det 6vre lagret av sten.

Fortillverkade slingor maste anvands for detta installationssystem. De maste installeras i en elkabelkanal (15x15 mm).

Fixering av slingan ~ Slinga

Marksten

Grus

e [ 4gg i och fixera slingan

¢ Mét den elektriska resistansen och isolationsresistansen
e Mat induktans, prova med en slingdetektor

e Fyll med permanent elastiskt tdtande massa

e Fyll och férsegla sandbadden

e | 4gg marksten och packa for sakerhet

e Kontrollera funktion

Grus (helst ett betonglager i kabelkanalens fixermaterial)

Att kanalisera kullersten &r inte att rekommendera. Kullerstenar kan flytta sig under tyngden av fordon, vilket kan leda till

dragande eller skdrande krafter, vilket i sin tur kan skada slingkablarna -> felfunktion.

Viktigt

Slingan maste ldggas pa sa satt att de individuella varven inte kan flytta sig och vidrora varandra
— Rorelser kan leda till &ndringar hos induktansen — felfunktion.

Slingan maste ldggas pa sa satt att den kompletta slingans geometri inte kan andras.
— Andringar i geometri kan leda till andringar hos induktansen — felfunktion.

EE] Matarkabel

® Det rekommenderas att matarkabeldelen av slingan &r av skarmad typ. Skdrmen maste alltid vara jordad i ena
anden. Daremot far inte sjalva slingan vara jordad!

Tvinnade kablar i matarkabeln

Matarkabeln maste vara tvinnad minst 20 x per meter
och laggas i tvinnat tillstand upp till anslutningspunk-
ten vid slingdetektorn i kopplingsskapet.

HXOOOHIC

Minst 20 ganger per meter

Ldgga matarkabeln parallellt med
andra kretsar

Att lagga matarkabeln i samma kabeltrumma som
andra kretsar &r inte tillatet.

Minsta avsténd av 10 cm | Slinga ‘
fran matarkabelns

] &

Andra kretsar

Andra slingdetektorers matarkabel
till slingor

Om tva 1-slingdetektorer anvands méste ett Iampligt
avstand uppratthéllas nar matarkablarna ldggs.
Anvand skdrmade matarkablar.

Matarkabelns avstand

Undvik mekanisk skada pa matarka-
beln

Matarkabeln méaste vara vél skyddad mot mekanisk
skada.

5

©

L&gga matarkabeln mot slingdetek-
torn

Lagg inte matarkabeln genom slingsparet till en annan
slinga. Anvéand skdrmade matarkablar.

|Slinga | lSIinga | |Slinga 3l lSIinga 5|

inkorrekt —korrekt

Matarkabelns langd

Hall matarkabelns langd sa kort som mojligt (rekom-
menderad langsta langd dr 50 m).

Matarkabeln sa kort som mgjligt

KON




X Tillverkning av slingsparet, Procedur

1. Sparet skdrs ut i vagytan i enlighet med slingans avsedda dimension.

2. Vid varje horn maste man gora gerade spar (45° vinkel) eller ett borrat hal. 4} 45°Vinkel

3. Sparet maste dérefter rengdras (undvik fukt).

4. 4gg i slingkabeln .

5. Bekrafta induktansen/prova med en slingdetektor h?j?r?a slingspar runt
6. Darefter maste spdret forseglas korrekt med varmt eller kallt fogmaterial.

(Temperaturresistansen hos kabelhdljet maste beaktas om varmt fogmaterial anvands. Anvénd god-
kand temperaturtalig kabel.) Féljande aspekter maste beaktas vid installation: Borra

® Inga sprickor far forekomma i vagen. Ytan maste vara kontinuerligt solid
e Undvik skada pd slingkabelns isolation nar slingan nedlagges
e |aktta forsiktighet nér slingan laggs dver kanter
e Slingkabeln far under inga omstandigheter sticka upp ur sparet
e Innan fogning skall ett nylonsnore placeras pa kabelpaketet och déarefter fogas in
Fogningen maste vara vattentat - ingen fukt far komma in i slingsparet.
e Néar fogningen ar avslutad far inte slingkabeln flyttas innan fogningen har hardat fullstandigt
e Néar hardningen &r avslutad skall isolationsresistansen matas mot jord (>10MOhm vid 250V provspanning)

E3 Slinggeometri

A Som ett grundkriterie vid slingdimensionering maste saker funktion som helhet fér systemet beaktas. Det ar darfor viktigt
att slingan alltid konstrueras for det stérsta fordon som skall detekteras. Slingsystem aktiveras endast av metall.

Slingans geometri (slingans dimension) skall anpassas efter individuella krav. Fér detta syfte maste alltid sérskiljas fér
@ slinggeometri mellan detektering av passagerarbilar, latta/tunga lastbilar, fordon med tva hjul, blandad applikation (for
1 passagerarbilar och nyttofordon), samt riktningslogik. Som ett resultat faststélls slingans dimension av de fordon som
skall detekteras och av lokala forhallanden.

Tabell med de vanligaste slinggeometrierna:

VW = fordonets bredd, LW = slingans bredd. | detta sammanhang betyder «LW < = VWh» att slingans bredd &r mindre
eller lika med fordonets bredd VW, LD = slingans avstand.

————=1 For basta detektering skall slingans bredd valjas lika
Slinggeometri for ch - W med, eller mindre &n, den bredaste passagerarbilen
personbilar ¥ v som skall passera genom slingan. For detta syfte

maste slingans bredd vara LW < = VW.

Slinggeometri for 4 For bésta detektering skall slingans bredd véljas lika
|atta/tunga lastbilar | w med, eller mindre &n, den bredaste l4tta/tunga last-
v bilen som skall passera genom slingan.
o] For att garantera en optimal detektering av
Slinggeometri for fordon med tva hjul skall slingan placeras som
fordon med tva hjul ﬁ « [E @i en trapetsiod eller ett parallellogram. Den far

inte vara installerad for 1agt.

For detta syfte maste slingans bredd vara konstrue-
rad sd att dven latta/tunga lastbilar kan detekteras
pa ett sakert och korrekt sétt. Det dr darfor viktigt
att slingan alltid installeras for den stérsta lastbil
som skall detekteras.(LW < = VW).
Slinggeometri for de- M_ed hjélp aven 2-_kana|s's|ingdetektor kan far-
tektering av fardrikt- dr:ktnmgsdetekteimg aktiveras. o

. T . , ) , B&da slingorna maste konstrueras i enlighet
ning fran slinga 1 till || persontilar = Siinga 1 [, .| Slinga 2 | med regeln LW < = VW, Dessutom méste av-
slinga 2, eller slinga standet LD upprétthallas: LD = max. 0.5 * fordo-

2 till slinga 1. : : ; nets l4ngd.

Slinggeometri for
personbilar och nyt-
tofordon/lastbilar

= .

Vid begrénsade utrymmesfdrhallanden (i narhet

Slinggeometri for be- t ————=7] . :
grinsade utrymmes- W < | Passageranil |vw av metallféremal, t.ex. en grind), rekommende-
f5rhallanden | v ras att installera en slinga i form aven 8. LW =

Tm.




Il Problem vid installation av slingan

[X] Déampning

Slingans ddmpning genom fordonet som ska detekteras &r en avgérande faktor for att ett slingsystem ska fungera korrekt
Dampning fran andra kallor, t.ex. metallféremal, angransande slingsystem osv. kan paverka den funktionen. Man maste
darfor redan pa férhand under planeringsfasen ta hansyn till sddana motverkningar och reducera dem till ett minimum.

Oodnskad dampning:

i\tgéird:

Jamarmering i betongvdgbeldggning

Ett tillrackligt avstand till slingan maste bibehallas (se 5.1 i dessa instruktioner).

Temperatursvangningar

Ingen effekt vid anvandningen av ProLoop-detektorn.

Elektriska ledningar i nérheten

Ett tillrackligt avstand till slingan maste bibehallas (se 5.1 i dessa instruktioner).

Elektriska system

Ett tillrackligt avstand till slingan maste bibehallas (se 5.1 i dessa instruktioner).

Andra slingsystem

Tillampning av olika oscillationsfrekvenser for de enskilda slingdetektorerna (se 6.2 in-
terferens), bibehall tillrackligt avstand till andra slingor (se 5.1 i dessa instruktioner),
anvand 2-kanalsslingdetektor fér 2 olika slingsystem.

Grindar, interferens, bommar av metall

Ett tillrackligt avstand till slingan maste bibehallas (se 5.1 i dessa instruktioner).

X3 Interferens (gemensam péverkan fran individuella slingsystem)

Det hander ofta att flera slingsystem installeras bredvid varandra. Det kan medftra att korssignaler skapas fran det ena
slingsystemet till det andra. Detta problem kan emellertid férhindras genom att man valjer olika oscillationsfrekvenser for
de enskilda slingsystemen. Det kan dstadkommas om man staller in olika oscillationsfrekvenser med hjalp av en lamplig
slingdetektor eller genom att installera slingor med olika antal varv.

(Nyckel: .= pdverkan 4}(» =ingen paverkan)

Slingdetektor | Slinga | Slingarrangemang | Problem i\tgéird Effekt
1-kanalssling- 1 - — Lét frekvensen for slingde- _ o
detektor Oscillationsfrekvensen ar | tektor 1 vara den instéllda, |Pg.a. de olika oscillations-
w{ 1 2 ‘W likadant instdlld fér b&da | och &ndra frekvensen fér | frekvensema for de tva 1-ka-
slingdetektorerna. slingdetektor 2 till en annan | nals slingdetektorerna &r
) Paverkan ar mdjlig. frekvens. korssignaler inte langre moj-
1-kanalssling- 9 —Installera de tvé slingoma | liga.
detektor med olika antal varv.
2-kanalssling- 1 dJ Genom tilldmpningen av en
detektor d wm{ [ oy - lamplig 2-kanalsslingdetek-
i tor forhindras korssignaler.
2-kanalssling- | 1 5 15 — Lt frekvensen for 2-kanalss- ' o
detektor 1R Oscillationsfrekvensen &r lingdetektor 1vara denin- | Pg.a. de olika oscillations-
likadant instlld for bada stallda, och dndra frekvensen| frekvensera for de tva 2-ka-
2-kanalsslingdetektorerna for 2-kanalsslingdetektor 2 naIss!mgdetgktorqrna ar
) W[ INK im Korssianaler &r moiliaa. till en annan frekvens. korssignaler inte langre moj-
2-kanalssling- | 5 4 ZAS J M98 | _Installera de tva slingoma | liga.
detektor med olika antal varv.
. g . | —Lat frekvensen for 1-kanalss-
1-kanalss|ing- 1 Oscillationsfrekvensen ar lingdetektor 1 varadenin- | Pg.a. de olika oscillations-
detektor installd p4 samma frek- wlida. och &nd ok &1 1-kanalss-
“”l 1 s vensvirden for 2-kanalss- | Stéllda, och dndra | frekvenserna for 1-kanalss
/ linadetektorn och frekvensen for 2-kanalssling-| lingdetektorn och
TE 1 I? : detektor 2 till en annan frek- | 2-kanalsslingdetektorn &r
) -kanalsslingdetektorn. vorssianaler inte I3
2-kanalssling- Korssignaler &r mojiga. vens. o orssignaler inte langre moj
detektor 2och3 —Installera de tvé slingoma | liga.
med olika antal varv.




Detektering av funktionsstérningar och felsékning

Defekt/funktionsstérning

Majlig orsak

Problem/atgéard

1:

Vissa fordon detekteras inte
(t.ex. personbilar - ja; tunga
lastbilar - nej).

— slingdetektorns kanslighet har stéllts in for 1&gt

— slinggeometrin ar felaktigt vald (t.ex. for fa slingvarv)

—korssignaler finns fran ett annat slingsystem

—slingans matarkabel har rullats upp istallet for att
kortas till [amplig langd

— andra metallforemal orsakar permanent démpning

— Oka slingdetektorns reaktionskanslighet.

— Kontrollera slingans upplagg.

— Forkorta slingans matarledning till Idmplig Iéngd och
dvervag korrekt tvinning.

— Stall in slingfrekvenserna for angransande slingsystem till
olika frekvensvarden.

2
Slapvagnskopplingen detekte-
ras inte.

— automatisk 6kning av detektionskansligheten inte
paslagen vid lamplig slingdetektor

— S1a pé den automatiska kanslighetshéjningen pa en
|amplig slingdetektor.

3

Detektion dger inte rum, trots
att slingdetektorn ar forsedd
med natspanning.

— slingmattet ar for stort

— slingmattet ar for litet

— slingdetektorn far inte tillrdckligt med strém
—slingan har en kortslutning

—slingan har ett brott

— Mat induktiviteten med hjalp av en ldmplig slingdetektor
och dimensionera antalet varv fér slingan i enlighet med
det vérde (helst 80-300 jH) som anges pé slingdetektorn.

— Kontrollera strommatningen och se till att den stdmmer med
detektorns specifikationer.

— Mét slingmotstandet med hjélp av en chmmeter
och Iagg om slingan pa nytt om kortslutning forekommer.

— Om brott férekommer, inspektera anslutningen
till matarledningen, Iagg om slingan.

4:

Systemet reagerar pa fordon
som inte dr avsedda att detek-
teras.

—slingsystemets detektionskanslighet &r fér hogt installd

— Testa systemets funktion med hjélp av olika
fordon. Anvand till detta ocksa fordon som inte &r
avsedda att detekteras. Stall darefter in
detektionskansligheten sa att fordon avsedda fér
detektion faktiskt blir detekterade, men inte andra fordon.

5:

Slingdetektorn signalerar en de-
tektion, trots att inget fordon
har passerat/star pa slingan.

—korssignaler férekommer fran ett annat slingsystem
—slingan har inte installerats korrekt (matarkabeln har
inte tvinnats, den matarkabel som anvénds &r inte skar-
mad, andra metallféremal har placerats for néra, slingka-
beln kan rora sig inom slingsparet, andra elektriska
storningskallor finns i narheten)

—slingans isolering ar skadad eller slingans motstand &r
for hogt. Se punkt 7

— Alla slingsystem i ndrheten maste stallas in
pa olika oscillationsfrekvenser.

— Inspektera slingkabelns uppldgg och hindra alla
rorelser genom ldmpliga dtgédrder
(t.ex. genom sandfyllning).

— Inspektera matarledningens tvinning.

— Installera slingan pa ett tillrackligt (stort) avstand till
andra metallféremal.

— Bibehall ocksa ett Iampligt (stort) avstand till elektriska
storningskallor, t.ex. fjdrrstyrda ingéngssystem.

— Anvénd skdrmade matarledningar.

6:

Slingdetektorn detekterar per-
manent att slingan &r upptagen,
trots att inga fordon finns pa
slingan.

—slingan eller dess matarkabel &r skadad (kortslutning
eller brott)

—Se punkt 3

1
| regnigt vader blir det tillfalliga
funktionsstérningar.

— slingkabelns isolering &r skadad
—anslutningen mellan slinga och matarkabel har inte
utforts vattentatt

—Mat isoleringsmotstandet. Om det inte &r storre an
1 MOhm &r isoleringen skadad, slingkabeln eller
matarledningen maste bytas ut.

—L&gg ut slingan och dess matarledning och installera ans
lutningen vattentatt.

8
Detektionen av rérelseriktnin-
gen fungerar inte.

— avstandet dr for stort mellan de tva slingorna
— felaktig funktion &r installd pa slingdetektorn

— Avstandet mellan de tva slingorna maste
véljas s att bada slingorna ar upptagna en kort stund.
Darfor:

— Stéll in korrekt funktion pa slingdetektorn.

9:
Slingsystemet kan inte ju-
steras.

—slingan har en felaktig slinginduktivitet (vardet
ligger inte inom det tilldtna driftsintervallet fér
slingdetektorn)

—slingan har en skada

— slingdetektorn &r skadad

— Anpassa antalet varv for slingan i enlighet med
slinggeometrin (se 4.1).

— Inspektera slingan efter skador.

— Byt ut slingdetektorn.

Kontakt

BBC Bircher Smart Access, BBC Bircher AG, Wiesengasse 20, CH-8222 Beringen, www.bircher.com




